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L'invention conceme un procedd d'affectation 
de tSches dans un syst6me de traitement de donnees 
num6riques multiprocesseur A systdme d'expfoitation 
prdemptif et une architecture pour (a mise en oeuvre de 
ce proced6. Le syst6me comprenant des processeurs 
(200-203 et 210-21 3) susceptibles de traiter les tSches 
en paraliele r6partis en groupes (200-201 . 202-203) 
Une file d'attente 6lementaire (5^, 5^) est associee ^ 
chacun des groupes de processeurs (200-201 
202-203) et enregistre des taches ^ executer. Toutes les 
tSclies^executer(7i a T,o) sont en registries dans une 
table (4). Chacune des taches (T, a T^q) de la table (4) 
est associee a Tune des files d'attente (5^, 5^,) et chacu- 
ne des taches enregistries dans les files d'attente (5 . 
5^) est associee ^ Tun des processeurs (200 k 201 ) Les 
associations sont effectuees par des jeux de pointeurs 
croises [fj^^ ^ p^^^, pps^, pps^ pT,, pT^, pj^^^ p^^^ ^ 
fta4. Psb^ a PsMo)- Dans un mode de realisation sup- 
pl6mentaire. selon plusieurs varlantes. on precede ^ un 
(r6-)6qulibrage de la charge du syst^me entre files d'at- 
tente 6l6mentaires. 
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cesseurs § I'une des files d'attente dl6mentaires. 

[0015] Cette disposition permat notannment de llmiter le nombre de processeurs accddant aux verrous et done de 
limiter le phdnomSne de contention. 

[001 6] Cependant. rexperience montre que, lorsque le nombre de t§ches et le nombre de processeurs augmentent 
la disposition pr6cit6e ne permet plus d'am6liorer les performances du syst6me. 
[001 7] Ceci est du d plusieurs ph6nom6nes et notamment aux suivants • 

[0018] Dans un syst6me d'exptoltation modeme existent deux types de tSches : les tSches S priorite variable et les 
taches k priorit6 fixe. Les tSches du premier type sont des tSches dont la priority varie en fonction du temps de pro- 
cesseur consomme (la politique d'ordonnancement est d6finie par le syst6me d'exploitation lui-m§me). Les taches du 
second type sont des taches dont la politique d'ordonnancement est fix6e tors de la d6finilion de la tache par le pro- 
grammeur. ^ ^ 

[0019] En premier lieu, la gestion des taches de priority fixe dans un systdme comportant plusieurs files d'attente 
selon une premiere caracteristique du premier mode de I'invention. peut devenir complexe. car 11 est necessaire d eviter 
qu une premiftre tache de priorite plus 6levee soit ex6cut6e apr6s une seconde tache de priority moins 6lev6e Cette 
gestion s'avere en effet difficile, et surtout couteuse en temps, torsque les deux taches prdcittes sont dans deux files 
d'attente distinctes. On concoit aisement que cette difficulte augmente rapidement avec le nombre de taches qui se 
rdpartissent dans un grand nombre de files d'attente. 

[0020] Le probfeme subsiste pour des tSches de prioritd variable, mais la difficult^ de mise en oeuvre est moindre 
^^^T If ^'exploitation lui-mSme qui fixe les prioritds. et il peut se permettre de violer ses piopres regies 

[0021] En second lieu, le iraitemenl des taches peut devenir ddsdquilibrd. Les taches dtant. a priori, de naiures 
h6t6ro9enes. le temps n6cessaire au traitement de celles-ci peut varier dans de fortes proportions d'une tSche a I'autre 
M sensuit que un ou plusieurs processeurs, ou groupes de processeurs, peuvent se trouver en sous<harqe voire 
devenir inactifs. faute de taches 6 trailer (les files d'attente associ6es s'6tant vid6es). alors qu'un ou plusieurs autres 
processeurs. ou groupes de processeurs, continuent de trailer des taches (voire §tre surcharges) et qu'il reste des 
taches S ox6cutcr dans les files d'attenlo associSos a ceux-cl. Aussi. dans un second mode de realisation pr6f6r6 da 
I invention, tout en consen^ant les dispositions propres au premier mode de realisation (partition des files d'attente) 
on procede a un rdequilibrage du traitement des taches, selon plusieurs varianles. 

[0022] Selon une premiere variante, le r66quilibrage comprend une repartition optimisee des laches entre les diff6- 
renles files d'attente du systeme. Le mode de repartition tient compte de differents param6tres qui seront precises 
dans ce qui suit. La repartition peut Sire effectu6e. soit tors de la creation de la tache. soit lors de I'association realises 
entre la tache et un fichier contenant le programme a executer 
[0023] A litre d'exemple. dans un environnement de type "UNIX" precite. cette association est r6alisee par une ins- 
precite '^''^ ' seconde option est preferable lorsque le systfeme multiprocesseur est du type "NUMA' 

^ 1°°^*} J^l"® ^'=P°^'*'°" am^liore 'es performances du systame. y compris lorsque le nombre de taches a trailer est 
tree eleve. Cependant. la courbe representant les performances presents des oscillations, qui traduisent des instabi- 
lites. notamment torsque le nombre de taches devient 6leve. En outre, il est encore possible d'ameiiorer les perfor- 
mances. '"^ 

[0025] Selon une deuxieme variante de r6alisatton du second mode, lorsque la file d'attente associee a un proces- 
seur, ou a un groupe de processeurs. devient vide et que le processeur ou au moins I'un des processeurs n'a plus de 
tache en cours de traitement. le processeur recherche dans les autres files d'attente s'il exists des taches en attente 
de traitement. Si cette recherche est positive, dans un mode pretere. le processeur recherche ce qu'on pourra appeler 
a meilleure tache a trarter", s'il exists plusieurs taches en attente. Le mode de recherche et de selection de cette 
tache sera precise dans ce qui suit. 

[0026] On doit bien comprendre que dans ces deux variantes. I'affectatton des diffdrentes taches aux diff6rentes 
files d'attente reste inchangee. L'association des premifereet deuxieme varianles precltees est parliculieremenl efficace 
pour I amelioration des performances du systems tant que de nouvelles taches se cr6ent en permanence Par contre 
lorsque eel 6ial cesse, par exemple en fin de travail du sysiame, on peut Sire amend a constater de nouveau des 

desequilibres de charge. 

so [0027] Aussi. I'invention peut comprendre une troisi6me variante da realisation, dans laquelle on reaffecte des taches 
entre drfferentes files d'attente. de fajon periodique par exemple. 

(0M8] Cette disposition n'a g6neralement que peu d'effet en regime normal (creation continue de taches) sur les 
performances d'un systSme multiprocesseur symetrique. c'est-a-dire du type 'SMP' precitd. Elle peut cependant s'av6- 
rer utile pour un systeme de type "NUH/IA" precite. 
ss [0029] L'invention a done pour objet un precede d'affactation de taches dans un systdme de traitament da donn6es 
numeriques multiprocesseur. a systems d'exptoitalion pr6emplif. comprenant un nombre determine de processeurs 
susceptibles de trailer lesdites taches en paralieie, caracl6ris6 en ce qu'il comprend au moins une phase preiiminaire 
pendant laquelle lesdits processeurs sont repartis en groupes. chaque groupe comprenant des nombres predetermines 
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et de verrous. ^ ' "^^^ "^"""^ assoc.6s, en plusieurs ensembles de file d'attente 

par exemple trois groupes Senc/s G ^6 S^^^^^ rassemblSs en groupes de processeurs. 

non de prS:esseurs. Sur la fgu e 2 I tSie^em^^^^^ f ^""^ <=°'"P^«"d^« "o^bre idenllque ou 

processeurs, 20, et 21, le g^oupe G oif n^i^io on"?of g^°"Pe GaComprenaH deux 

« [00431 En outre sel«^ un« nrfmilt Pf^^^seurs. 20^ a 22^,. et le groupe G, un seul processeur 20 

6gal au nombre de groupes de prSesseuirsoit ^Jfiio h T".'' w ^'^""'^ ^« ^'^"e"*^ es 

d-attente .tant ass^ i.e'. run dTg^p^Jd:" rsle^rs T^^^^^ '^^"^ ' ''' ^^^^^ 

[0044] r\iitrA At ^^1^^ ^ _ . 'a" "c- 
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- n.re. 5. unetr" ^i ^ ^ -e ,l,e d^attente particu- 

jeS C^ntTurs" " ^-'^^ --P^^^- regard de ^ figu.e 4. . 

L^^x^ara^tt Irn^ys^r^XleruT" "^""^^ "'^^ ^-^mentaires. d.pend de non. 

peut pas etre obtenue par Z ^Tcurp SrablS^m^^^^^ caractenst.ques donnees. G6n6ralement. cette repartition ne 
r0O47l I flh.,tr...^-.«L-.i .'^"'^ preambles, mais par rexperimentation et la mesure. 

ff^^^artitt^rr^^^^^^^^^^ 

une phase initiale. ^ d^finTis prrqrammrs ^^^^^^ exp^nmentations et tests pr6clt6s consisteront, dan< 

saxonne, et de les faire ^^^oZTa^rs^J^^^^^ anglo- 
d-attente 6l6mentaires donnant les meil3 re^utta^ 7uTnZ Z '"'^^T'''^ 9^°"P«« ^^'^^ a des files 
configuration obtenue est g^neralernen CL'TutTs^f no.fr 1"^ P«f°"^a"ces. est retenue a ce stade. La 
[0048] II estd-ailleurs /pr6sumeTrue a D^bJ ^r^^nr ^"!f'^'"^'''^'"^^^ 

une file d'attente ^ chacun des p^^e^eu^s^ dSut^! Pe/fo^^nces devraient Stre atteintes en associant 

Mais cette repartrtion peut engend^rTes 'f'"" ^ ^^'^l P^^'^---^"^. 

[0049] On va maintenant dicrire de f^^^ SufdefailSf ^^^^^^^ ' T ^°'"P^°^'« generalement prefer^, 

des taches selon finvention ^ ^ ^'"^^ P'^""^' realisation du proc6de de repartition 

Snt ferpToSLrorva^rpTa^ef Sdrfr^^ ^ .^T"^^^ mu«iprocesseurs du type "NUMA" ac- 

telle architecture par reference /la fTgure t bn6vement les caract6ristiques principales d'une 

pouvant fonctlonner en parall6le De fain orXue Iml^ h '^^ ^°^P™"^ "O'^bre quelconque de processeurs 
S quatre : 200 ^ 203 et 21 0 ^ 21 3 resp^cSnt ^nT. processeurs est Iin,it6 S quelques unites, typiquement 
les performances du systSme globraugmente^^^^^^^^ h ""'k? ""^"'^ Processeurs en parallels augmente. 
« nombre quatre pr^cltelrepresentren g/nTra7un^^ valeur oot^^f^T puis la courbe s'inflechit. Le 

connect6s ^ des bus internes aux modufe? B 7t t LTlT P^°'=««=«"^s module. et M,. sont 

memoirs centrale. Mem, et MeZ Les 1^,^° s It ^ ' ^' """^"'^ 

chacun un sous-systeme de type' -SMp. pT^S' Leslr^.l T Tt^"^ '^^'^ '^^'"^ 

rapport S la mLe operation entierer^eoTex^cu^^^^^^ ''^h f '^^^ perfom^ances du systeme. par 

P on aes tiles d attente et des verrous asscci6s. trouve une appllcallon particuli^rement 
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chacune des files d'attentes. resDectivemant at e; • t t t- -r 

=M ^n^n o n ^ P'"^ 9''^"'^ ben6ficie de la memoire cache dite de "niveau 3- assocraa 
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sent d6termin6es elles-mSmes d partirde Dlisieurs n™!? w composantes de la variable cha,ge FA„ 

des m#moires. etc. Ces statistiques. pour te pluZ sonfoiS ^''attente et de I'occupation 

modemes et sonl utilis6es ^ d'auires fins t J cel,es orl^e^^^^^^^^ d.sponibles dans les systemes informatiques 

i^triai^^p:^ .a c.ar.e d.ne ...oire, i. 

lindaire ^" ''""""^^ '^^"^"^ oeuvre des algorithmes d'estimation Iin6aire ou non 

[0091] Lors de la creation d'une nouvelle tSche T nt ..n<> f,^!- . ... ^. 

par rorgane 6, par example la file d'attel s^l nouvelle S r e5 I n ' ^^'^^^ee a 6,e .rouv6e 

6. Get aiguillagea 6t6 symbolist, sur la figure SB oir un timoL ' ^" '^^ ^^'^ ''^"^ ^■^"^"'^ ''°^gane 
EC»S2, Cesdispos«ic.sp.sententde'rbfe!;/:;a:C^^^^^ 

^^^e„esperrna„en.der.pondre.r^rap.de,nen..des.^^^^^^^^ 

rsttTrx'itrrnT.™ 

cttird^rs-^ol^^^^^^ " P- exen^ple r.qui.ib.ge de la charge de 

- P-^-rrul^^^^^^^^^^^^^ P^is en Charge (c.s.^-dire le no.bre de 

du fait que le nombre de pages mernoireTS dtrTh^^^^^^^ 

meme poo. de m.moire. la cha ga dTte i1re^r!f " ^'^'f '^'f'^"^^ ''"^"-"•^ Partageant un 
» processeurs est significative. ®^ '"^'"^ P°"' modules et seule la charge des 

d~:ire?,r;:^^^^^^^ -e pren..re variante du second mode perme.tent 

taches S ex6cufer. Cependant on peut c»nsSZs ct^L^ ^^""^ """'"^^ ^« '^'attente et de 

si ron trace une cou*e repr.senta7le^omb ^ ^^^^^^^ d'instabilites. Par example, 

fonction du nombre d'utilisateurs du systerT ce^nst^himf t . !f ^ ^^""^ ^^^'^P'^ Pa^ heure) en 

[0094J On a represente sur la figure 8 iXe He "^'^ oscillations de la courbe 

par heure (chaque tache .tant rep^ientie J^r e^^^^^ taches executees 

La courbe C represente I'allure des perfo^rSnces Tun svLl« ^ wr? '°? ^'^'^^ ^'utilisateurs du systeme. 

La courbe '""stre le fonctionnement d-un^yi?4 como^^^^^^^ '^'^ 
les dispositions propres ^ la premiere variante rse3^di 1 ^ .^ ressources infomiatlques. mais dans lequel 
Plant6es. On constate que la courbe est Tdans ^^ol ^ realisation du proc6d6 de I'invention ont 6te im- 
signifie que les performances ont ^1 ar^^trifs m!^.'^!'' ' ^""^^^^"^ ^« C. ce q^i 

moyenne (representee par une interpoSo^ en Ualts!^^^^^^^ T""'' f f ^'"^ P-'*'- 

8. que certaines oscillations font passer la course c r^Tr" ?" ""^"^ '"^'^^'^P'^ 'a figure 

ieloniinv^n^cln dtttirp^^^^^^^^^ ^^''"^ "^'^"^^ --"^ ^lu proc.d. 

[0096] Conform^ment ^ ce^rxime vSl dT^^^ ^^"'^ '^^""^ P^^"''^^^ variante. ' 

qu'un pracesseur constate que la file d'^ZZ'..-^^. "^..^ realisation du proced6 selon ('invention, lors- 

autretficheexecutabledansunelisted-attenreSoirrL^^^^^^^^ T ^V''""" ^'^^^^^'^^ "ne 

qu'en tant que de besoin. ^ precedentes portent les nndmes references et ne seront re-decrils 

[0098] De fafon habituelle, comme il a Atd m»r,t,A _. . 

revues par le "d^patcher- 3. OnTppise itqTte fi'iSel '^"^^^^^'^^^ -•^"^•es 

Ki que la file d-altente 5, du processeur 2, est vide el que celui-ci devient 
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fesqulls les 3^^°"''"" " """" ^'^"^ ^''^ P''^ ^°-P»« ^« Pa-i 

5 li^elTeir^^ processeur. c'est-6-dire le fait que la demi6re distribution de la tfiche s'est effectu6e sur cg 

2/ I'affinite avec un module, dans le cas d'une architectufe da type -NUMA". c'est-&-dire ie fait que la demlfere 
distribution de la t§che s'est effectu6e sur ce module ; demifere 
3/ la priority affectee d une t§che ; 
4/ la localisation de la tSche ; 
'0 5/ le fait que la tSche alt dSp el6 "aidSe" ; 

6/ le fait que le processus soft mono-t§cfie ; 
7/ la quantity de mdmoire acc^dde par la t§che ; 
8/ j'utilisation du processeur ; et 
9/ la dur^e de vie de la tSche 

IS 

[0111] En ce qui conceme le facteur 3/ (priorit6), il est pr6f6rable de 'sauter" les tSche de plus haute priorite c'est- 
a^ire les premieres tSches dans la file d'attente -aidee". En etfet. la probabilH^ est grande qu'eiles soient p'ses en 
Charge par un processeur local, du fait pr.cis.ment de la haute priority qui leur est assoclde. avant qu'elle Xe ^tre 
trart6e par le processeur 6lo.gn6. L-utillsation d'un seuil pr6d6tem,in6 semble 6tre une solution app^pri6e pour ce e 

qr:rnne;r^~ 

H?!"*™ i'^ d'une valeur de seuil est importante En effet, si la valeur de seuil est trop basse, c'est-^- 

d.re que le nombre de laches saut^es est trop faible. le m^canlsme d'aide se trouve alors souvent en confli avic le 
mecamsme standard de distribution des tSches. c'est-^-dire le m*:anisme commun ^ I'art connu. En sens Lr^rl 

pli'em^t'i;;^^^^^^^^^ ""'^""^ '^^'^ ^'^^ '^"^^^ '^■-^^ com: 

[0113] De fa9on pr6f6rentielle, pour Stre aussi independent que faire ce peut de la charge de travail on met en 
oeuvre un proc6d6 auto-adaptatif, par example le suivant : 

[0114] Le nombre detaches saut6es est fix6 d une valeur comprise entre le nombre de processeurs et le nombre 
tl^T ''''''^T 5^"" '^'«««"»« Cetle valeur est incr6men,^e d'une unit6 cheque fote que I 

Tnl unS^'lfhT f ''^'^ ^^"ou'Ue. soit n'est pas ^ I'etat executable. Cette valeur est decrementee 

d une ur^.t6 chaque fois qu-aucune tache n'est trouv6e. lorsque le nombre maximum de tSches 6 balayer est supS 
a la moiti6 du nombre de tSches executables. "oiayer esi supeneur 

[01 15] Le nombre maximum de tSches a balayer est fix6 ^ une valeur comprise entre I'unit^ et le nombre de taches 
executables dans rensemble de file d'attente. Cette valeur est incr6ment6e S'une unit6 cheque fois qSucuneShe 
n est trouvee ou chaque fois que la tSche choisie se trouve dans le dernier quart des tSches Llay^es (Inches de plus 

o^rt nTrr K ! T ^^^^^-^^"'^^ ^"""^ chaque fois que la tSche choisie se trouve dans le premier 

quart des taches balayees (tSches de plus hautes priorites) premier 

SilS ^ ''^^ "^P°^^"^- dependant, ce facteur est generalement 

segment de Sofre «n^ironnement de type -UNIX', la localisation de la tSche sort connue par 

'°^^.!J...^" conceme le facteur 5/, on peut g6n6falement admettre que. si une tSche a d6jS 6t6 "aidee' elle 

peut deja resider dans plusieurs modules. II s'ensuit que de la d6placerailleurs ne constitue pas une operation couteuse 
en temie de degradation de performances. operation couteuse 

S^®^ .^n''® qui conceme le facteur 7/. il s'agit egalement d'un facteur Important, mais qui ne peut etre determine 
aisement. Deux criterGspermettentd'arriver a une approximation ralsonnable: eire aetermine 

a/ la taille mdmoire utilis6e par le processus ; et 

b/ -I'interactivite- de la tSche. ce crit6re etant'd6fini par le fait qu'une tSche soit souvent -dormante' ou non. 

[0119] Le critere b/ peut etre obtenu k partir d'un comptage du nombre de fois ou elle est k I'dtat "dormant- ce qui 
peut se denver de statistiques generalement disponibles. ^ 

Slr^l JjlaV'"T?''Z''VT '° " ^'^^ comprendre qu'il n'est pas utile de tenter de prendre en 

charge les tSches de faible dur6e de vie. En effet. la plupart d'entre elles disparaissent k court terme 

Sr?:iu ^^"^"1"°"'^^^ °" Partie de ces differents facteurs, il est possible de determiner quelle tache doit 

etre se ectionnee dans une f,le d'attente. en definissant un cout individuel associe k chaque facteur et d'en d6duire 
""jr r^"^ tache particuliere. On peut. pour ce faire construire une table k deux entrees : facteurs 

- couts. La tache pr6sentant le cout global le plus faible est s6lectionn6e. c'est^-dire celle causant la degradation 
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' miE'^' * ^'""•^''^ y P^"' '® Paramdire HcEP - ;5I5l| est 

- migrer ce processus vers I'ensemble de file cfattente le moins charg6 5„ • et 

" sS™e?S^ le^teu^prdsentatif du d6s6quilibre des deux ensembles de file d'attente. soft W.^Ad,. 

"'^'^^ composite est un vecteur & trols dimensions. En effet. il depend des param^tres 

charge du processeur ; 
charge de la m^moire ; et 
prioritd. 

""^^ ^®"'lP^«'"*efs param^tres d6pendent k leur tour de la configuration mat6rielle et looicielle precise du 
syst6me cons.d6r6 : nombre de processeurs. taille de la m6mo.re. nombre de pages memoire fibres e^L^ d^ferr^i 
nation de ces param6tres est commune 6 I'art connu et obtenue par des calculs classiques. biens c^nus d1 

[01 36] Th6or,quement, la determination de la charge d'un ensemble de file d'attente est donnde par la somme des 
Charges de processus. Mais pour acc6l6rer cene determination, on la d6rK,e direc.ement ^ part7de s aiZes q' 
n^ralemenl stocWes dans la structure de donn6es de cet ensemble. La charge depend de nouleau de trot 
param6tres : charge du processeur. charge de la m6moire et priorit6 P o ae nouveau de tro.s 

[0137] La determination de la charge composite moyenne peut Stre obtenue d partir de la relation suivante : 

ACL = ^ (3) 

P ' 

rSente^ '^""^"^ " '''^'^^ '"'"^"^"^ ^"'^'"'"^ '"^ ^'^"^"'^ ^ ""'"''^^ ^-ensembles de 
[01 38] Le d6s6quilibre moyen peut 6tre d6termin6 k partir de la relation suivante : 

_^.-Kfex.-:icz.) 

^" associ6 d une operation de migration peut §tre obtenue en considerant que le cout 
pr.nc.pa est du h la m.grat.on de pages de memoires, dans un environnement de type "UNIX" (ou a ?acci a des 
pages eioignees) et au cout lie au deplacement d'une tache d'un ensemble de file d'attente ^ un Se 
[0140J Une approx.mat.on de I'estimation du cout est obtenue directement par le nombre de pages associees au 

™. r tiff T''' depbcees. Dans un enviVonnement autre que TenvTonner^ent 

UNIX", rentrte -page de memoire' doit §tre remplac6 par une entile equivalente environnement 

\!lV^r..^T """T^ determination des parametres impliques ne sont precises qu'& titre d'exemple pour fixer les 
.dees. D-autres alternatives existent et sont a la portee de Chomme de metier ^ 
[0142] SI on se reporte de nouveau d la figure 8. la courbe illustre sch6matiquement I'allure de I'ameiloration des 
Lr«r^ ""^^ ' dependant, fexperience monlre que. dans le cas gene a °ime 

Zf^l TZ T ^ ""^ ^"'^""^ ''^"'''^'^^ ^^riante est peu importante. Ceci est du essen fellem^nt 

cl?l^" 1 replacement physique des tSches entre files d'attente implique un cout non negligeable. ce meTe s 
center 'ff generalise, confom^ement aux dispositions preterentielles qui viennent d'etre rappelkes maTs au 
contra.re seiect.f. On reservera cette variante du procede selon I'invention S une architecture de type "NUMA ' car 
dans le cas d une architecture classique de type "SMP-. rameiioration des perfomiances n'est pas significative alors 

r^maZi:::::^^;^^^^^^^ 

SIS n^Z!^T^ f °" I'invention atteint bien les buts qu'elle s'est fix6s 

[014*] II do.t Stre cla.r cependant que I'invention n'est pas limitee aux seuls exemples de r6alisa3ons explic itement 
decnls, notamment an relation avec les figures 2 et 4 ^ a. expiicnemeni 
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de charge composite est calculi comme 6tant !a somme do la charge d'un processeur ou d-un „r« 

saurs associd d ladite file d-atlente dlementaire et la cham« doc rrTrT^le h ! ^ 

ou ce groupe de processeure ^mentaire et la charge des moyens de m6mo.re associ6s ^ ce processeur 



syst6me (1 ) ' ' ""^"'^'^ ^ ^"'""'^ globalement le traitement desdites tSches dans (edit 



2^ 11. 



«to»rta™ la mom, ctargte P-ocs^iS ,elecl«nn6 s« dipBrte, I, f«e d-M.«. 
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